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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Gabelhubwagen mit Stiitzrad 

(g) Handgabelhubwagen mIt einem Vier- oder Funfrad- 
fahrzeug, mit einem Antriebsrad und mindestens einer 
Stutzrolle am Antriebsteil, wobei die Stutzrolle mittels el- 
nes Lagerzapfens um eine vertikale Achse schwenkbar 
gelagert und in ihrer Hohe verstellbar ist, wobei der La- 
gerzapfen in einem am Antriebsteil befestigbaren Flansch 
drehbar gelagert und mit einer Platte verbunden ist, die 
an der Unterseite vom Flansch drehbar an diesem gela- 
gert ist, die Stutzrolle in einer an der Platte schwenkbar 
gelagerten Schwinge gelagert ist und ein im Zapfen ho- 
henverstellbarer Einstellstift mit der Schwinge zusam- 
menwirkt. 
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Beschreibimg 

Die Erfindung bczicht sich auf eincn.Handgabclhubwa- 
gen mit einem Vier- oder Funfradfahnveiic nach dem Ober- 
begriff des Paientanspruchs 1. 

Aus DE 42 09 862 oder 43 09 561 sind Ilandgabeihubwa- 
gen mit Fiinfradfahrwerk bekannt geworden, bei dem auf 
bcidcn SciLcn dcs Anlricbsradcs Slulzrollen vorgeschen 
sind. Die Stutzrollen sind in cincr gabelartigcn Schwingc 
drehbar gelagert, und die Schwinge stutzt sich uber ein ela- 
sdsches Element an einem Haitebauteil ab, das iiber einen 
Lagerzapfen im Antiieb steil des Wageos urn cine vertikale 
Achse schwenkbar gelagert ist. In der DE 42 09 862 ist cine 
stufenweise Hdhenverstellbarkeit des Lagerzapfens in einer 
fahrzeugfesten Buchse beschrieben. In der DE 43 09 561 ist 
eine stufenlose Hdhenverstellbarkeit des Stutzrades selbst 
beschrieben, in dem in den Gabeln der Schwinge Exzento'- 
scheiben in entsprechenden Offhungen aufgenommen sind, 
die ihrcrsciLs Lagersliftc fiir die Rolle aufnehmcn. 

Bei Handgabelhubwagen mit Vierradfahrwerken isi das 
Antriebsrad asymmetrisch zur Fahrzeuglangsachse ange- 
ordnet, namlich auf einer Seite des Antriebsteils, wahrend 
auf der anderen Seite des AnUiebsteils eine Stiitzrolle vorge- 
schen isl. Die Stutzrolle ist um cine vertikale Achse 
schwenkbar, jcdoch in der Hohc weitgchend starr gelagert 
Bei mancben Fahrzeugen wild auf eine Hoheneinstellung 
des Stutzrades vdllig verzichtet. Fahrzeuge, die eine Stutz- 
radhoheneinstellung vorsehen, benutzen ublicherweise eine 
Klemmverbindung. Auf "Service- Handbuch" aus Juni 1989 
dor Firma Junghcinrich isl bekannt geworden, den Lager- 
zapfen der die Stutzrolle lagemden Gabel in einem zylindri- 
schen Bauteil um eine vertikale Achse schwenkbar zu la- 
gem, wobei das zyHndrische Bauteil in einer Aufnahme- 
scbelle des Antriebsteils aufgenommen ist. Durch eine ent- 
sprcchcnde Klcmmschraubc kann die Schellc geotfnct oder 
in Spannstellung gebracht werden, in der eine starre Fixie* 
rung in der Hohe erreicht wird. Das zylindriscbe Bauteil hat 
an der Oberseite eine Plaue, die mit einer EinsteUschraube 
zusammenwirkt. Zur Hoheneinstellung der Stiitzrolle wird 
zuniichsl die Klcmmschraubc gclosl und anschlieBend die 
Einstcllschrdube so cingcsicllt, da6 das antricbsseidgc La- 
strad leicht schieifend gegeniiber dem Boden von Hand 
drehbar ist (unter Lastradem versteht man die unter den Ra- 
darmen angeordneten Rader oder Rollen). 

Die bekannten KonstnikUonen erfordem, daB die Stutz- 
rolle nach der Fahrzcugmontagc justien werdcn muB. Die 
Stdlschraube ist schlecht zuganglicb, was sich auch nach- 
teilig bei einer Nachjustage bei BandagenverschleiB be- 
merkbar macht. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, einen Hand- 
gabelhubwagen mit einem Vier- oder Funfradfahrwerk zu 
schaffen, bei dem die Stutzrolle mit einfachen baulichen 
Mitleln am AnUieb steil befestigbar ist und eine einfache 
Hoheneinstellung bei optimaler Zuganglichkeit der Einstell- 
mittel gewahrleisiet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patenlan- 
spruchs 1 gelosi. 

Bei dem erfindungsgemaBen Gabelhubwagen ist der La- 
gerzapfen, mit dessen Hilfe die Stutzrolle um eine vertikale 
Achse schwenkbar ist, an einem Ransch drehbar gelagert, 
der mit dem Antrieb steil verbindbar ist, vorzugswcisc durch 
Vcrschraubung. Die Stiitzrolle sclbst isl in cincr Schwinge 
drehbar gelagert was in Verbindung mit fedemd gelagerten 
Stuizroilen an sich bekannt isL Die Schwinge hat hier die 
Aufgabe, eine leichie Hohenverstellbarkeit zu gewahriei- 
sten. Im Betrieb findei eine Bewegung der Schwinge nichi 
statu Die Schwinge wirkt mit einem hohcnvcrstellbarcn 
Einstellstift zusammen, der axial durcb den Lagerzapfen ge- 



fiihrt ist. Die Hohenlage der Stutzrolle ergibt sich miihin aus 
der Hoheneinstellung des Einstellstiftes. 

Die crfindungsgcmaBc Losung weist cine Rcihc von Vor- 
teilen auf. Der Fahrzeuggrundrahmen kann iiber die Stiitz- 

5 radeinstellung jusUert werden, was eine gate Traktion und 
FEM-Seitenstandsicherheit gewahrleistel. Die Stiitzrolle 
kann bei der Fahrzeugmontage sofort endgiiltig montiert 
werden und muB spatcr bei der Fahrzcugjusiicrung nichl 
mchr gclost werden. Der Einstellstift ist optimal zuganglich, 

10 auch fiir die spaiere Nachjustage bei BandagenverschleiB. 
SchlieBlich ist die Anbringung der Stiitzrolle mit Hilfe eines 
Flansches auBerst unaufwendig. 

Der Einstellstift ist vorzugsweise als Gewindestift ausge- 
bildet und wirkt mil einem Muttergewindeabschnitt zusam- 

is men. Fiir die konstruktive Ausfiihrung der erfindungsgema- 
Ben L6sung bieten sich verschiedene Mdglichkeiten an. 
Eine besteht darin, daB das freie Ende des Einstellstiftes an 
einer Anschlagflache der Schwinge anliegt und eine Feder 
vorgeschen isl, wclchc die Schwinge in Richlung EinstcU- 

20 stift vorspanni. Die Anschlagflache ist vorzugsweise konvex 
gerundet. Hierbei besteht keine feste Verbindung zwischen 
Stift und Schwinge. Wenn daher eine Feder nicht vorhanden 
ware, wiirde die Schwinge bei einem Anheben des Wagens 
im Stutzrollcnbcreich nicht mil angchoben werden, vicl- 

25 mehr im Bodcnkontakt vcrblcibcn. Bei Wiederaufnahmc 
des Kontaktes von Anschlagflache und Einstellstift kann es 
daher zu storenden Gerauschen und unerwiinschten StoBen 
kommen. Die Feder hat daher die Aufgabe, die Schwinge 
standig mit dem Einstellstift in Eingrifif zu halten. 

30 Eine andcrc Moglichkcit besteht crfindungsgcmaB darin, 
daB das untere Ende des Einstellstiftes an der Schwinge an- 
gelenkt ist. Die Anlenkung muB so beschafFen sein, daB ei- 
nerseits in Hohenrichtung eine weitgehend toleranzfreie 
Verbindung besteht, andererseits eine Relativbewegung im 

35 Anlcnkbcrcich in horizonlaler Richlung zugclasscn scin 
muB. Bekanntlich bewegt sich der Anlenkpunkt der 
Schwinge bei ihrer Hohenverstellung relativ zur rniverriick- 
baren Achse des Einstellstiftes. Daher kann nach einer Aus- 
gestaltung der Erfindung das untere Ende des Stiftes ein 

40 Augc aufwciscn, das mil cincm Lagcrstifl oder dgl. der 
Schwinge zusamnicnwirkl, wobci die OfFnung dcs Augcs in 
der Horizontalen etwas langlich geforml isl. Die langliche 
Ausbildung der Offhung ermoglicht mithin eine Hohenver- 
stellung der Schwinge innerhalb von Grenzen. Es versteht 

45 sich, daB eine derartige Anlenkung auch umgekehrt ausge- 
bildei scin kann in der Wcisc, daB am unlcren Ende dcs Ein- 
stellstiftes ein Querstift angeordnet ist, der mit eioer leicht 
langlichen Offhung der Schwinge zusammenwirkt 
Die Stelle, an der der Bnstellstift mit der Schwinge zu- 

50 sammenwirkt, Uegt annahemd in gleicher Hohe wie die 
Schwenkachse der Schwinge. Bei einer Schwenkbewegung 
iiber einen nicht unerheblichen Weg findet dabei kaum eine 
Querverlagerung der Anschlagflache gegeniiber dem Ein- 
stellstift statt. Dadurch ist der Einstellstift weitgehend frei 

55 von Querkraften, wird vielmehr vorwiegend auf Druck bela- 
stet 

Der Lagerzapfen, der mit der Platte verbunden ist oder 
einteilig mit dieser geformt, ist hohl, um den Einstellstift 
aufzunehmen. Er weist vorzugsweise einen AuBengewinde- 

60 abschnitt auf, auf die eine Mutiw aufgeschraubi ist, welche 
den Stift bcziiglich dcs Flansches fcstlcgt Die Hohenein- 
stellung dcs Einstellstiftes kann mit Hilfe cincr Gcwindc- 
buchse erfolgen, die mit einem Innengewindeabschnitt des 
hohlen Zapfens zusammenwirkt und seinerseits mit dem 

65 Gewindeabschnitt des Einstellstiftes zusammenwirkt. Eine 
do-artige Losung ist bei einem angel enkten Einstellstift an- 
wendbar, der naturgcmaB nicht verdrchi werden kann. Wird 
hingegen ein verdrehbarer Einstellstift vorgeschen, kann er 
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umnittelbar mit einem InneDgewinde des Lagerzapfens zu- 
sammenwirken. Die Ilohenfeststdlung erfolgt daoD mit ei- 
ncr XontcrmuUcr. 

Soil die Stutzrolle federnd gelagert werdeD, bieten sich 
verschiedene konstruktive Moglichkeilen an. Eine besteht 5 
erfindungsgemaB darin, den Einstellstift zweiteilig auszu- 
fuhren und zwischen den Stiftteilen eine Feder anzuordnen. 
Einc andcrc Moglichkcil bcstcht darin, die RoUenachse in 
ciner fcdcrndcn Kunststoffbuchsc zu lagern. SchlicBlich isl 
auch denkbar, eine zweite Schwinge vorzusehen, die an der lO 
ersten Schwinge angelenki ist und die ihrerseits die Stiitz- 
rolle drehbar lagerU wobei zwischen den Schwiogen eine 
Feder angeordnet ist. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand von Zeichnungen naher erlautert 15 

Fig. 1 zeigt ein eistes Ausfiihrungsbeispiel nacb der Er- 
findung. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhningsbeispiel nach der Er- 
findung. 

Fig, 3 zeigt einen Ausschnitt der Darstellung nach Fig. 1 20 
mit einer ersten Ausfiihrungsform einer fedemden Lagerung 
fur die Stutzrolle. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus der Darstellung nach 
Fig. 1 mit einer zweitcn Ausfuhrungsform einer fcdcrndcn 
Lagerung ciner Stiitzrolic. 25 

Fig. 5 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1 mit einer 
dritten Ausfuhrungsform einer fedemden Lagerung einer 
Stutzrolle. 

Eine Stutzrolle 10 herkommlicher Ausbildung ist mit 
Hilfe ciner Schwinge 12 um cine horizontalc Achsc drehbar 30 
gelagert Auf die Lagerung soil im einzelnen nicht einge- 
gangen werden. Die Schwinge 12 weist zwei paraUele Arme 
14, 16 auf, weiche die Stutzrolle 10 gabelartig umgreifen. 
Eine Platte 18, die im Querschnitt U-formig ist, umgreift mit 
den Schcnkcln die obercn Endcn der Armc 12, 14 (nichl gc- 35 
zeigt) zwecks schwenkbarer Lagerung der Schwinge 12 niit 
Hilfe eines Lagerstiftes 20. Mit 22 ist eine erste und mit 24. 
eine zweite konzentrische Lageifouchse bezeichnet Mit 
Hilfe der Buchse 22 und den Schenkeln der U-formigen 
PlaUe 18 werden die Arnic 12, 14 auch scitlich fcstgelcgL 40 

Mit der Platte 18 ist cin Lagcrzapfcn 26 fcsl vcrbundcn, 
der sich durch eine Offnung der Platte 18 hindurch nach 
oben erstreckt durch eine Offnung einer Hanschplatte 28. 
Ein gestufles zylindrisches Bauteil 30 ist passend in die Ofif- 
nung der Hanschplatte 28 eingesetzt und fest mit dieser ver- 45 
bundcn. Auf dcm im Durchmcsser klcincrcn Abschnitl dcs 
Bauteils 30 sitzt ein RoUenlager 32, um eine Horizontal- 
schwenkung der Platte 18 um die Achse des Lagerzapfens 
26 zu ermdglichen. Zwischen Lageczapfen 26 und der In- 
nenwandung des entspiechenden Abschnitts des Bauteils 30 SO 
sitzt ein kegeliges Lager 34, das gleichzeiiig Druckkrafte 
aufnimml bei einer Drehimg der Platte 18 bzw. des Zapfens 
26 relativ zur Hanschplatte 28, die fest mit dem hicht ge- 
zeigten Antriebsteil eines Gabelhubwagens verbunden ist. 
Die Festlegung des RoUenlagers 34 erfolgt mit Hilfe einer 55 
Mutter 36, die auf einen AuBengewindeabschniU des Zap- 
fens 26 aufgeschraubt ist und gegen eine Scheibe 38 wirkt, 
die ihrerseits am Lager 34 anliegt 

Der Zapfen 26 weist eine durchgehende Gewindebohrung 
40 auf, die einen Gewindeeinstellstift 42 aufhimmt. Die 60 
T^c dcs Hinstcllstifles 42 wird bcstimmt durch cine Mutter 
44, die ubcr cine Scheibe von oben gegen den Zapfen 26 an- 
liegt Eine Kontermutter 46 legt die Mutt^ 44 fest Das freie 
Ende des Stifles 42 steht uber den Lago-zapfen 26 unten vor 
und wirkt mil einem Querstift 48 mit Kreisquerschnitt zu- 65 
sammen, der fest mit den Armen 12, 14 verbunden ist. Eine 
Blattfedcr 50 ist an der Untcrscite der Platte 18 angebracht 
und liegt gegen die Unteiseite des Querstiftes 48 an, um die 
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Schwinge 12 standig in Richtung Einstellstift 42 vorzuspan- 
nen. 

Wie erkcnnbar, kann durch Loscn der MuUcm 44, 46 der 
Einstellstift 42 in seiner Hohe verstellt werden und damit 
auch die Stutzrolle 10. Ist eine Justierung erfolgt, wird die 
Kontermutter 46 festgezogen. Man erkennt auBerdem, daB 
es ohne weiteres moglich ist, die Iloheneinstellung auch 
nach der Montage der Stutzrolle 10 voraunchmcn. 

Die Telle der Ausfuhrungsform nach Fig. 2, die dcncn 
nach Fig. 1 gleichen, werden mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Dies bezieht sich insbesondere auf die Stutzrolle 
10 und die Gabelarme 14, 16 zur Lagerung der Rolle 10. 

Eine Platte 60 weist zwei beabstandete, senkrecht absie- 
hende Arme auf, von denen einer bei 62 gezeigt ist zur La- 
gerung der Arme 14, 16 mit Hilfe eines Lagerstiftes 64 ahn- 
licb der Lagerung der Schwinge 12 nach Fig. 1. Die Platte 
60 ist tiber ein AxiahroUenlager an einer Hanschplatte 68 
drehbar abgestiitzt, die am nicht gezeigten Antriebsteil eines 
Handgabclhubwagens anbringbar ist, vor/.ugsweise durch 
Verschraubung. In einer Offnung der Hanschplatte 68 sitzt 
ein kegeliges Lager 70, das einen einteilig mit der Platte 60 
geformten Lagerzapfen 72 drehbar in der Platte 68 lagert. 
Die Festlegung der Lagerung erfolgt mit Hilfe einer Mutter 
74, die auf einen AuBcngewindcabschnitt dcs lagerzapfens 
72 aufgeschraubt und mit Hilfe ciner Feder 76 gegen Drc- 
hung gesichert ist. Durch den hohlen Lagerzapfen erstreckt 
sich ein Einstellstift 78, das an seinem unteren Ende ein 
Auge 80 aufweist mit einer in horizontaler Richtung leicht 
elliptischen Ofifnung 82. Durch die Offnung 82 erstreckt 
sich cin Querstift 84, der zwischen den Armen 14, 16 ange- 
bracht ist 

Nach oben erstreckt sich der Einstellstift 78 durch eine 
Gewindebuchse 86, die am auBeren Ende einen Sechskant 
88 aufweist Die Gewindebuchse wird in einen Innenge- 
windcabschniti des Lagcr/apfcns 72 cingeschraubt und hat 
ihrerseits einen Innengewindeabschnitt, in den der Ge- 
windeabschnitt des Einstellstiftes 78 geschraubt ist. Zur H6- 
heneinstellung des Stifles 78 wird die Buchse 86 verdreht. 
Ist eine gewunschte Hohe erreicht, wird eine Kontermutter 
90 auf dem S lift 78 festgezogen. In Hohenrichtung isl eine 
nahczu loleranzfreic Anlagc dcs Augcs 80 am Querstift 84 
voigesehen. Bei einer Hohenverstellung der Arme 14, 16 er- 
mogUcht die langliche Offnung 82 eine Relativverschiebung 
von Offnung 82 und Stift 84. 

Die beschriebene Hoheneinstellung ist nach oben durch 
eine Schutzkappe 92 abgcdeckt, die in ciner crwcitertcn 
Ausnehmung der Offnung der Hanschplatte 68 angebracht 
ist 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 sind weitgehend 
gleiche Telle wie in Fig. 1 gezeigt, so daB auch gleiche Be- 
zugszeichen verwendet werden. Die Besonderheil besteht 
darin, daB der Einstellstift aus zwei Teilen 42a und 42b be- 
steht und zwischen den Teilen 42a, 42b eine Feder 100 an- 
geordnet ist. Das Stiftteil 42b ist daher in der Bohrung des 
Zapfens axial beweglich gefiihrt, wahrend das Stiftteil 42a 
fesl mil dem Zapfen verschraubl ist. 

Auch bei der Ausfiihrungsform nach Fig, 4 sind mit Fig. 
1 gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen versehen. Eine 
Besonderheit besteht darin, dafi die Achse 102 der Stutzrolle 
10 uber eine fedemde Kunststofibuchse 104 federnd gela- 
gert isL 

Bei der Ausfuhrungsform nach F^. 5 ist die Schwinge 
12a kiirzer ausgefiihrt. Sie iagen iiber eine Achse 106 eine 
zweite Schwinge 108 fiir die Stutzrolle 10. An der ersten 
Schwinge 12a ist ein Widerlager 110 angebracht. Zwischen 
Widerlager 110 und der zweitcn Schwinge 108 ist eine Feder 
112 angeordnet. Auf diese Weisc ist die Rolle 10 federnd ab- 
gestutzL 
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Patentanspniche 

1. Handgabclhubwagcn inilcincm Vicr- odcrFunfrad- 
fahrwerk, mil einem Antriebsrad und mindestens einer 
Stutzrolle am Antriebsteii, wobei die StiitzroUe mittels S 
eines Lagerzapfens um eine vertikaie Achsc schwenk- 
bar gelagert und in ihrer Hohe verstellbar ist, dadurcfa 
gekennzeichnet, daB der T^gerzapfen (26, 72) in ci- 
ncm am Antrieb stcil bcfestigbarcn Flansch (28, 68) 
drehbar gelagert und mil einer Platte (18, 60) vCTbun- io 
den isl, die an der Unterseite vom Flansch (28, 68) 
drehbar an diesem gelagert ist, die Stutzrolle (10) in ei- 
ner an der Platte (18, 60) schwenkbar gelagerten 
Scbwinge (12) gelag^ ist und ein im Zapfeo (26, 72) 
hohenverstellbarer Einstellstift (26, 78) mit der is 
Scbwinge (12) zusammenwirkt. 

2. Gabelhubwagen nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB der Einstellstift (26, 78) einen Gewinde- 
abschniit aufweisL, der mit einem Mutleigcwindeab- 
schnitt zusammenwirkt. 20 

3. Gabelhubwagen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das fteie Ende des Einstellstiftes 
(12) an einer Anschlagflache (48) der Scbwinge (12) 
anlicgl und cine Feder (50) vorgcsehen ist, wclche die 
Scbwinge (12) in Richtung Einstellstift (26) vorspannt. 25 

4. Gabelhubwagen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cQe Anschlagflache (48) konvex gerundet 
ist. 

5. Gabelhubwagen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagflache (48) anna- 30 
bemd in gleicher Hohe liegt wie die Schwenkachse der 
Scbwinge (12). 

6. Gabelhubwagen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das untere Ende des Einstellstiftes 
(78) an der Scbwinge (12) angclenkt ist. 35 

7. (jabelhubwagen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi am unteren Ende des Stifles (78) ein 
Auge (82) vorgesehen ist, das mit einem Lagerstift (84) 
an der Scbwinge (12) zusammenwirkt, wobei die Off- 
nung (82) des Augcs (80) in der Horizontalcn elwas 40 
langlich geformt isL 

8. Gabelhubwagen nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerzapfen (72) eine nach 
oben ofFene axiale Gewindebohrung aufweisL, die eine 
Gewindebuchse (86) aufhimmt, die ihrerseiis ein In- 45 
nengcwindc aufweist, das mit dcm Gcwindeabschnitt 
des Einstellstiftes (78) zusanmienwirkt. 

9. Gabelhubwagen nach einem der Anspniche 1 bis 8, 
dadurch gekemizeichnet, daB der Lagerzapfen (72) ein- 
teilig mit der Plaite (60) geformt ist. 50 

10. Gabelhubwagen nach einem der Anspniche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstellstift zwei- 
teilig ausgefuhrt ist und zwischen den Stiftabschnitten 
(42a, 42b) eine Feder (100) angeordnet ist. 

11. Gabelhubwagen nach einem der Anspruche 1 bis 55 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die RoUenachse (102) 

in einer fedemden Kunststoffbuchse (104) gelagert isL 

12. Gabelhubwagen nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle (10) an einer 
zweiten Scbwinge (108) drehbar gelagert ist, die ihrer- 60 
sciLs an dcrcrsicn Scbwinge (12) schwenkbar gelagert 

ist und zwischen den Schwingen (12, 108) dne Feder 
(112) angeordnet isL 
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